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ESTUDO DE ALTERACOES DIMENSIONAIS DA MANDIBULA
MEDIDAS EM RADIOGRAFIAS PANORAMICAS

STUDY OF MANDIBULAR DIMENSIONAL CHANGES MEASURED ON
PANORAMIC RADIOGRAPHS

RESUMO

Antonio Augusto Ferreira CARVALHO1

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar alteracdes dimensionais da mandibula a
partir das imagens de radiografias panoramicas obtidas de aparelho Rotograph. Pontos
craniométricos foram marcados nas imagens da mandibula e medidas lineares foram
obtidas de radiografias de criancas dos dois sexos, com idade cronolégica entre 7 e
10 anos. As medidas realizadas mostraram que houve aumento significativo do
comprimento do corpo e da altura do ramo da mandibula. Houve significativa correlagéo
entre o comprimento total da mandibula (medido entre o condilio e um ponto na regiao
inferior do mento) e comprimento do corpo (medido entre génio e mento), tanto no
sexo masculino quanto no feminino.

UNITERMOS: Radiografia panoramica; mandibula.

INTRODUCAO

As caracteristicas do crescimento fisico
geral também estéo presentes na face, mesmo de
forma diferente do restante do corpo devido ao seu
complexo aspecto morfolégico e estrutural. As
proporcdes da face humana diferem notavelmente
entre pessoas, tanto na aparéncia quanto na
morfologia do esqueleto craniofacial sendo que cada
pessoa possui uma série propria de sinais que a
diferencia do coletivo e a identificagcdo € um
processo mediante o0 qual se estabelece sua
individualidade'. O crescimento facial e craniano,
com formas e proporcgdes constantes, constitui um
crescimento equilibrado em todas as suas partes
enquanto que desequilibrios levam a mudangas na
forma e contorno facial até a idade adulta, com
evidente distincdo quanto ao sexo?'"17:18,

A mandibula ndo é um elemento funcional
Unico, por possuir duas partes, 0 corpo € 0 ramo,
que devem ser consideradas separadamente, tendo
suas proprias contrapartes em diferentes regioes
do complexo craniofacial. O crescimento da
mandibula ndo somente é influenciado por fatores
genéticos, mas também pode ser significativamente
alterado por fatores ambientais como nutri¢éo,
atividade fisica e doencas sistémicas ou localizadas,
ocorrendo em uma variedade de diregcbes com
tendéncia predominante superior e posterior®'12,

A radiografia panoramica é um dos exames
mais prescritos na Odontologia, bastante acessivel
e que fornece uma significativa quantidade de
informagdes por permitir observar os dois maxilares

e medidas tem sido feitas em suas imagens*®1216.20,
Os fatores relacionados as ampliagbes verticais e
horizontais sdo inerentes

a técnica e o movimento do filme em relacao
ao objeto torna-se um fator determinante na ampliacao
e, consequentemente, no detalhe das imagens' 781315,

Avaliando a precisdo de mensuracdes
dimensionais na mandibula feitas em
ortopantomografo, Catic et al.* determinaram certa
confiabilidade da técnica, concluindo que é possivel
usar as imagens obtidas neste aparelho para medidas
verticais, horizontais e angulares, quando feitas em
um dos lados da mandibula. Almeida et al.’
encontraram uma equivaléncia entre os resultados de
medidas feitas no lado direito e esquerdo, devido a
correta centralizagdo do plano sagital mediano dos
individuos no aparelho utilizado. Por outro lado, Van
Elslande et al.? afirmaram que pesquisas tem mostrado
que tanto a radiografia panoramica convencional quanto
a digital exibem erros de ampliacao desproporcionais.
Assim, foi proposito deste trabalho comparar resultados
de medidas lineares, verticais e obliquas, feitas nas
imagens da mandibula de criangas dos dois sexos,
em radiografias panoramicas obtidas com o aparelho
Rotograph Plus.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas neste trabalho 160 radiografias
de escolares brasileiros com idade cronolégica entre
7-10 anos, de ambos os sexos, selecionados
aleatoriamente nos arquivos da Faculdade de
Odontologia de Aracatuba-UNESP.

1 Professor da Disciplina de Radiologia da Faculdade de Odontologia de Aragatuba — UNESP.
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De cada um foi feita uma radiografia
panoramica, no mesmo aparelho (pelo mesmo
operador) Rotograph Plus (com filme Kodak 12,7x30,5
cm montado em chassi metalico). Os grupos (n=20
para cada sexo e para cada idade) foram constituidos
de acordo com suas idades: 7, 8, 9 e 10 anos. Com
as radiografias processadas e secas, marcamos
pontos no contorno da imagem da mandibula,
bilateralmente, de acordo com metodologia
anteriormente proposta’®.

Para medirmos altura do ramo da mandibula
unimos um ponto na parte mais superior do contorno
condilar (condilio-Co) ao génio (Go, marcado no
contorno 6sseo do angulo mandibular, na bissetriz do
angulo formado por uma tangente a imagem da base
da mandibula e por uma tangente aimagem do bordo
posterior do ramo da mandibula). Para medirmos o
comprimento total da mandibula, a partir do condilio,
usamos uma marcagao feita no ponto mais inferior
da imagem do contorno da base da mandibula
(mental-Me) no plano sagital mediano. Para o
comprimento em profundidade da mandibula unimos
os pontos Go-Me.

Os resultados foram expressos pela média e
desvio padrdo da média. Para analise estatistica
(usando software Instat), as distancias bilaterais foram
expressas como a média aritmética dos dois lados e
submetidas ao teste Anova (one way com pés-teste
de comparagbes multiplas de Tukey-Kramer). Além
disso, obtivemos os coeficientes de correlagéo de
Pearson (r) entre as medidas lineares. Na opinido de
Carvalho’, a utilizagcdo da média aritmética
compensaria posicionamentos assimétricos de alguns
cranios e essas médias de distancias homologas
corrigiriam possiveis distor¢cdes de lateralidade.

RESULTADOS

Pela Tabela 1 observamos que nao houve
diferenca estatistica entre as medidas realizadas em
idades imediatamente subsequentes, nos dois sexos.

Também nao houve diferenca estatistica entre
as trés medidas quando comparamos 0s dois sexos
nas mesmas faixas etérias. Por outro lado, existiu
diferenca significativa quando comparamos medidas
nos dois sexos em faixas etarias diversas (Tabela 1).
Com relagao aos coeficientes de correlagao (Tabela
2), os valores foram significativos nos dois sexos, nos
quatro Grupos, quando correlacionamos, na mesma
faixa etaria, as medidas Co-Me com as medidas Go-
Me e quando confrontamos a medida Co-Go no sexo
masculino entre 8-10 anos.

DISCUSSAO

A importancia das caracteristicas métricas em
biometria é verificar os significados, através de
expressdes numéricas, capazes de interpretar um
fenbmeno bioldgico, principalmente quando
necessitamos de descricdo e/ou comparacgao entre
grupos. O aumento de medidas craniofaciais pode ser
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verificado a partir da identificagdo de determinados
pontos sobre radiografias, mesmo existindo variagéo
na quantidade de crescimento em direcbes ou partes
diferentes, evidenciando uma mistura complexa de
atividades em desenvolvimento2,17. Espina-Ferreira et
al."2consideram o ramo mandibular uma das estruturas
que pode resistir a agao de forgas muito fortes, devido
a sua constituicao e protecao dos musculos
mastigatdrios, proporcionando informagdes relevantes
nos processos de identificagdo médico-legal.

Tabela 1- Medidas lineares (cm) obtidas da imagem mandibula em radiografias
panoramicas (SF=sexo feminino, SM=sexo masculino, Co=condilio, Go=gdnio, Me=
mentoniano)

SF SM
Co-Go Co-Me Go-Me Co-Go
Tanos  529(027) 12,82(055) 9,48(056) 520(026) 12,96 (0,68)
Banos  532(032) 1306(051) 972(047) 538(038) 13,28(060) 994 (043)
9anos  549(0,35) 13,22(0,58) 9,11(0,58) 5,56 (0,34)+ 13,46 (0,57)' 9,94 (0‘49)‘_
10anos  551(030) 1351 (068 947(058) 550(043)" 1341 (063" 990 (055)
"p<0,05 vs. SF 7 anos; * p<0,05 vs SF 7 anos; " p<0,05 vs. SF 7 anos;  p<0,05 vs SF 9 anos

Co-Me Go-Me

9,72(0,54)

Tabela 2- Coeficientes de correlagao de Pearson (r) entre as medidas da imagem da
mandibula obtidas de radiografias panordmicas (SF=sexo feminino, SM=sexo
masculino, Co=condilio, Go=génio, Me=mentoniano)

SF SM
Co-GoxCo-Me Co-MexGo-Me Co-GoxGo-Me Co-GoxCo-Me Co-MexGo-Me Co-GoxGo-Me
7 anos 0,0783 0,8933 0,0890 0,2336 0,7605 -0,1533
(p<0,0001) (0<0,0001)
8anos  0,6568 0,7435 0,3396 0,8125 0,6772 0,3%48
(p=0,001) (p=0,0002) (p<0,0001) (p=0,001)
9 anos 0,4073 0,8758 0,1814 0,6030 0,8348 0,2634
(p<0,0001) (p=0,0049)  (p<0,0001)
0,3096 0,8810 0,0312 0,7047 0,7966 0,3118
(p<0,0001) (p=0,0005) (p<0,0001)

10 anos

Para SILVA et al.®, na radiografia panoramica
obtida por sistema rotacional, onde feixe de raios X e
filme movimentam-se sincronizadamente, a distor¢ao
(ampliagéo) da imagem ¢é inevitavel. Para que as
estruturas de uma camada de foco sejam projetadas
com a menor distor¢ao possivel, atengao especial deve
ser dada ao posicionamento da pessoa no aparelho.
Medindo imagens obtidas no Rotograph, observaram
que a ampliacdo, tanto na mandibula quanto na
maxila, foi sempre menor para medidas horizontais.
De acordo com Nohadani e Ruf'® as maiores
distor¢cdes verticais e horizontais na radiografia
panoramica foram localizadas nos bordos do filme
sendo maior na sua parte superior, area do ramo e
dos condilos.

Isso explicaria a maior variabilidade de
parametros esqueléticos em relacdo aos dentais.

Gandini et al.'* afirmaram que o condilio deve
ser marcado no ponto mais superior e posterior do
cbndilo mandibular e que o ponto gnatio deve ser o
mais anterior € inferior da sinfise mentoniana. Estes
autores estabeleceram ainda que a distancia condilio-
gnatio representa o comprimento efetivo da mandibula.
Bhatia e Leighton? trabalhando com medidas lineares
em teleradiografias em norma lateral estabeleceram
que o comprimento total da mandibula também pode
ser medido entre condilio e um ponto na imagem no
topo mais externo do incisivo inferior, entre condilio e
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pogdnio e também entre condilio e o ponto mais inferior
da base da mandibula. Neste ultimo parametro, neste
trabalho foram obtidos os maiores valores numéricos
nos dois sexos, na faixa etaria que estudamos.

Analisando os resultados de comprimento
efetivo ou total da mandibula (Co- Me e Go-Me),
observamos que os valores médios mostraram maior
intensidade de incremento ésseo no sexo feminino.
Isto pode ser devido a antecipagdo do surto de
crescimento no sexo feminino, imediatamente antes
da adolescéncia, em relagdo ao masculino. Estes
resultados estdo de acordo com os de Arita2, ao
observar que essas medidas evidenciaram o
crescimento da mandibula em profundidade
(principalmente Go-Me), sendo este crescimento
explicado por um alongamento do corpo mandibular
associado ao movimento de desenvolvimento de toda
amandibula para frente e para baixo com alongamento
vertical do ramo.

Encontramos crescimento da mandibula para
frente e para baixo pelo significativo e constante
aumento observado na medida Co-Me, confirmando
observagées de Duthie et al.® e Espina-Ferreira et al.'?
com respeito as influéncias da remodelagéo e
transformacdo do ramo da mandibula. Esses
resultados também estdo de acordo com Enlow'"
ao afirmar que durante o crescimento o corpo
mandibular se alonga primeiramente em direcao
posterior havendo remodelacéo e transformacgéo; o que
era ramo se torna incremento do arco mandibular
(corpo).

Toda a mandibula desloca-se anteriormente ao
mesmo tempo em que cresce posteriormente. O
crescimento obliquo do c6ndilo produz
necessariamente sua projecao para cima e para tras
com um deslocamento correspondente da mandibula
dirigido para baixo e para frente. Evidente, portanto,
que na mandibula as direcbes de crescimento e
deslocamento sejam opostas.

Da mesma maneira, a correlagdo de nossas
medidas obliquas e horizontais foi significativa, nos
dois sexos nas quatro faixas etarias, quando
observamos o crescimento total da mandibula (Co-
Me) como o crescimento do corpo mandibular (Go-
Me). Isto evidenciou a mesma dire¢do de crescimento
nos dois sexos, ainda que exista um aumento em
altura da regido anterior da mandibula, relacionado com
o crescimento do processo alveolar que, por sua vez,
estd associado ao desenvolvimento da denti¢ao.

No entanto, com relagédo a altura do ramo,
embora tenha sido verificado crescimento significativo
entre 7-10 anos nos dois sexos, ndo foi possivel
demonstrar a correlagéo entre o crescimento total (Co-
Me) e o crescimento do ramo (Co-Go), nos dois sexos.
Somente 0 sexo masculino apresentou correlagdo
positiva entre 8-10 anos. Tais resultados podem estar
relacionados a um desequilibrio entre as alteragbes
dimensionais da mandibula, onde cada sexo pode
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apresentar crescimento independente ou velocidade
de crescimento diferente, uma vez que a face no sexo
masculino cresce de forma diferente do sexo
feminino''-16, Qutra possibilidade é a relativa
independéncia do crescimento de partes da mandibula
(que sofrem influéncias diversas de partes
correspondentes do cranio durante o crescimento), o
que confirma os resultados de Espina-Ferreira et al. ™,
ao mostrarem que entre 6-12 anos se produziram
fundamentalmente mudangas harménicas, mas
interdependentes, da altura e largura do ramo
mandibular medidas em radiografias panoramicas.

Nossos resultados fortalecem as observagées
de Espina-Ferreira et al.'2quando afirmaram que o
potencial de crescimento mandibular esta relacionado
com a maturagao somatica, mas que o crescimento
da mandibula ndo segue um padrao uniforme através
da vida. A forma mandibular adulta é obtida sob
influéncia de fatores como erupg¢ao dental, atividade
muscular e adaptagoes biomecanicas que influem no
desenvolvimento.

CONCLUSOES

De acordo com a metodologia empregada e
resultados obtidos, podemos concluir que: as
radiografias panoramicas permitiram a clara
identificacdo de pontos na mandibula que facilitam
medidas lineares; houve diferenga significativa de
medidas verticais e obliquas, no crescimento da
mandibula, quando comparamos as idades diversas,
entre 7 e 10 anos nos dois sexos; houve significativa
correlacao entre as medidas de comprimento total da
mandibula e comprimento do corpo da mandibula, nos
dois sexos na faixa etaria estudada; as medidas de
alteragcdes dimensionais da mandibula feitas em
radiografias panoramicas devem ser analisadas com
restricdes, devido a ampliagao das imagens do ramo.

ABSTRACT

Rotational panoramic radiograpy is a widely used
procedure for examination of the jaws. Then, the aim
of this study was analyse the mandibular growth from
images obtained on panoramic radiographs of male
and female children with chronological age between
7-10 years old. Craniometrics points were identifyed
and linear measurements obtained from mandibular
body and ramus. The results showed an increase in
mandibular body lenght and mandibular ramus height
in both sexes. Statistically significant correlation was
found between the total mandibular lenght (from
codilion to mental) and mandibular body lenght (from
gonion to mental), in male and female children.

UNITERMS: Panoramic radiography; mandible.
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